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FRAGE 1

Zählen Sie einige aktive und passive Sicherheitssysteme auf.

Was versteht man unter aktiven Sicherheitssystemen?
Aktive Sicherheitssysteme sind alle Komponenten, die helfen, Kollisionen 
zu verhindern. Meistens steigern aktive Sicherheitssysteme auch den 
Fahrkomfort. Zu den aktiven Sicherheitssystemen gehören: Große 
Glasflächen mit kleinen toten Winkeln

Was versteht man unter passiven Sicherheitssystemen?
Passive Sicherheit ist der Sammelbegriff für Sicherheitsvorrichtungen, 
die dazu dienen, die Insassen bei einem Unfall zu schützen. Etwa die 
Fahrgastzelle, Knautschzone, Sicherheitsgurte, Kopfstützen und Airbags.



MITTENAIRBAGS

Mittenairbag des Audi A8 L von 2018.

Dieser Audi verfügt sowohl auf der Vordersitzen wie auf der Rückbank über 
einen Mittenairbag. Dieser schützt die Insassen bei einem Seitenaufprall vor 
gegenseitigen Verletzungen.



AIRBAG IM 
KINDERSITZ

Auch Kindersitze können mit Airbags ausgestattet sein.

Auch Kindersitze können mit Airbags ausgestattet sein. Beim 
Herausnehmen ist Vorsicht geboten. Funktioniert ausschließlich in 
Kombination mit einer Isofix-Halterung im Fahrzeug.



FRAGE 2

Was bedeutet dieses Symbol?

Eine Start-/Stopp-Taste, die den herkömmlichen Schlüssel ersetzt. 
Manchmal ist allerdings dennoch ein Schlüssel ins Schloss zu stecken.



SMART KEYS
BMW: Comfort Access 

Citroën: Keyless Entry and Start

Fiat: Keyless Enter-N-Go

Skoda:  Kessy

Renault: Handsfree Card 

Mitsubishi:  Keyless Operation 
System 

Unterschiedliche Beispiele. Der Schlüssel beinhaltet den Metallschlüssel.



KESSY SKODA



EINER HAT 
IMMER DIE 
NASE VORN

Diese Funktion ermöglicht es, das Auto in die oder aus der Garage oder dem 
Parkplatz zu holen, ohne dass man darin sitzen muss.



EINER HAT 
IMMER DIE 
NASE VORN



FRAGE 3

Worin unterscheiden sie sich?

Kia Niro 2016–2017 Kia Niro 2017–2022

Bei dieser Ausführung ab 2017 befindet sich eine Lithium-Ionen-
Polymer-Batterie für das Hybridsystem im Fahrzeug neben einer 12-Volt-
Batteriekomponente desselben Typs.
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Worin unterscheiden sie sich?

Hyundai Ioniq 2016–2017 Hyundai Ioniq 2017–2022

Bei dieser Ausführung ab 2017 befindet sich eine Lithium-Ionen-
Polymer-Batterie für das Hybridsystem im Fahrzeug neben einer 12-Volt-
Batteriekomponente desselben Typs. Hier wurde ein Entriegelungskabel 
hinzugefügt (zweiter roter Kreis).
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FRAGE 3

Worin unterscheiden sie sich?

Renault Kangoo 2013–2017 Renault Kangoo 2017–2022

Zweimal das gleiche Auto, doch im späteren Baujahr wurde eine andere 
Batterie eingebaut, es gibt nun auch einen Wartungsstecker auf der anderen 
Seite sowie eine Kühlöffnung für die HV-Batterie.



FRAGE 3

Worin unterscheiden sie sich?

Renault Kangoo 2013–2017 Renault Kangoo 2017–2022

Zweimal das gleiche Auto, doch im späteren Baujahr wurde eine andere 
Batterie eingebaut, es gibt nun auch einen Wartungsstecker auf der anderen 
Seite sowie eine Kühlöffnung für die HV-Batterie.



FRAGE 3

Worin unterscheiden sie sich?

Renault Kangoo 2013–2017 Renault Kangoo 2017–2022

Zweimal das gleiche Auto, doch im späteren Baujahr wurde eine andere 
Batterie eingebaut, es gibt nun auch einen Wartungsstecker auf der anderen 
Seite sowie eine Kühlöffnung für die HV-Batterie.



FRAGE 4

Welche Art von Spannungsquelle liegt hier vor?
Wann und wie trennen wir diese?

12-Volt-Batterie. Erst trennen, wenn die Türen und Fenster geöffnet sind, ein 
elektrisches Schiebedach, offenes Dach oder die Kofferraumklappe geöffnet 
ist und die elektrisch verstellbaren Sitze, Lenkung oder Rückenlehne nicht 
mehr bedient werden müssen.

Abklemmen erfolgt durch Abtrennen des (-)-Pols oder Durchschneiden 
des Kabels, wobei hier ein Zwischenabstand von 2 cm auszuschneiden ist 
(damit sich die Enden nicht mehr berühren können).



12-V-BATTERIE
• 12-Volt-Lithium-Ionen-Batterie 

Kia Niro Hybrid 2017–2022

Hier ist die 12-Volt-Batterie nicht zugänglich, denn sie gehört zum 
Hochspannungssystem. Verwenden Sie das Deaktivierungskabel.
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24-V-BATTERIE
• 24-Volt-Batterie 

Toyota Prius Plug-in Hybrid mit Solarmodul 2017–2022

Diese 24-Volt-Batterie des Solarmodulsystems lässt sich NICHT abschalten. 
Ohne das Dach abzunehmen, könnte man die 24-Volt-Batterie leicht 
übersehen.
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48-V-BATTERIE

Audi A8 Mild Hybrid 2017–2022

Diese 48-Volt-Batterie versorgt den Mild-Hybrid-Motor und die zahlreichen 
Zubehörteile. 
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48-V-BATTERIE
• 48-V-Lithium-Ionen-Batterie 

• Nach dem Anklicken des 
Symbols werden die 
Informationen angezeigt 

• Deaktivierungsschalter für das 
Massekabel

Audi A8 Mild Hybrid 2017–2022

Diese 48-Volt-Batterie versorgt den Mild-Hybrid-Motor und das zahlreiche 
Zubehör. 



48-V-BATTERIE
• 48-V-Lithium-Ionen-Batterie 

• Viele elektronisch gesteuerte 
Komponenten im Fahrzeug 

• Die 12-V-Batterie kann diese 
Spannung  
nicht liefern

Audi A8 Mild Hybrid 2017–2022

Der A8 kann das Auto bei einem drohenden Seitenaufprall in 
Sekundenschnelle anheben, da die Bodenplatte stabiler ist als die Türen 
selbst. Dies soll schwere Verletzungen bei einem Seitenaufprall verhindern.



FRAGE 5
Ein modernes Fahrzeug schaltet  
den Antrieb nach einem Unfall 
automatisch ab.

Woran erkennt man, dass das 
betroffene Fahrzeug den Antrieb 
ausgeschaltet hat?

Automatische Antriebsabschaltung

Durch das SRS-System werden die Airbags und Gurtstraffer aktiviert. 
In vielen Fällen schaltet es auch die Kraftstoffversorgung ab, die 
Hochspannungsrelais werden ausgeschaltet und die Türen entriegelt.
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FRAGE 6

Worin unterscheidet sich die primäre von der sekundären 
Deaktivierungsmethode bei Elektro- und Hybridfahrzeugen?

Primär über die Start-/Stopp-Taste.
Sekundär über Maßnahmen der Rettungskräfte, Kabel durchtrennen, 
Wartungsstecker trennen, Sicherungen entfernen, Stecker losschrauben 
usw.



FRAGE 7

Gilt für alle Elektro-/Hybridfahrzeuge  
ein Standardverfahren zum Deaktivieren?

Auf den folgenden Folien werden einige Methoden vorgestellt, mit denen 
ein Fahrzeug deaktiviert werden kann. Dabei ist zu beachten, dass jeder 
Hersteller und jedes Fahrzeug ein anderes Deaktivierungsverfahren hat oder 
sich die Komponenten an unterschiedlichen Stellen befinden. Selbst beim 
selben Hersteller können sich die Verfahren unterscheiden. 

So wurde beim Toyota Prius von Anfang an der Wartungsstecker 
abgezogen. Und wenn man ihn sich jetzt anschaut, wird dieses Verfahren 
bei Toyota NICHT mehr erwähnt. Der Grund dafür ist, dass der Hersteller 
die Sicherheit des Fahrzeugs inzwischen so erhöht hat, dass ein Abziehen 
des Wartungssteckers nicht mehr nötig ist. Das SRS-System im Fahrzeug 
steuert dies automatisch bei Aktivierung des Airbags. 

Da verschiedene Hersteller verschiedene Verfahren einsetzen, ist die 
Verwendung des CRS-Systems bei technischen Hilfeleistungen unerlässlich.



DEAKTIVIERUNG

BMW 5er-Reihe Plug-in Hybrid Viertürer, Limousine, 2017–2022
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FRAGE 8

Bei welchem Fahrzeugtyp findet man diese Symbole?
Nennen Sie für jedes Symbol, auf was zu achten ist.

Der Reisebus.
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Reisebus
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FRAGE 9

Welchen Antriebstyp nutzt dieser Bus?
Zählen Sie auf, auf was bei einem Brand zu achten ist.

H2 bzw. Wasserstoff
Druckbehälter auf dem Dach, Abblasvorrichtung Zylinder, unsichtbare 
und extrem heiße Flammen, Hochspannungsbatterien mit giftigen 
Verbrennungsgasen (Rauch).
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Wasserstoffantrieb

Komprimiertes  
Wasserstoffgas 350 bar.

Wasserstoffantrieb



Komprimiertes  
Wasserstoffgas 350 bar.

Dieses Symbol steht für ein 
Sicherheitsventil.
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Komprimiertes  
Wasserstoffgas 350 bar.

Nach einem Klick auf das 
Sicherheitsventil werden wichtige 
Informationen angezeigt.
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Komprimiertes  
Wasserstoffgas 350 bar.

Dieses Symbol zeigt die 
Abblasöffnung und -richtung an.
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FRAGE 9

WasserstoffantriebWasserstoffantrieb

Achtung! Bei einem umgestürzten Fahrzeug ändert sich damit auch die 
Abblasrichtung!



WASSERSTOFF-
BRENNSTOFFZELLE

Ein Wasserstofffahrzeug besitzt eine relativ kleine Hochspannungsbatterie. 
Der Fahrstrom wird direkt in der Brennstoffzelle produziert.



Kraftstoffspeicher in der Mitte 
und im Heckbereich

WASSERSTOFF-
BRENNSTOFFZELLE

WasserstoffantriebSicherer Einbau

In der Regel beträgt der Tankdruck 700 bar für Pkw und 350 bar für Lkw 
oder Sonderfahrzeuge.



WASSERSTOFF-
BRENNSTOFFZELLE

Sicherer Einbau: Kraftstoffspeicher im mittleren Heckbereich, stark verstärkte 
Gaszylinder

In der Regel beträgt der Tankdruck 700 bar für Pkw und 350 bar für Lkw 
oder Sonderfahrzeuge.



WASSERSTOFF 
SICHERHEIT

•  Elektromagnetisches  

Ventil (ITS)

•  Temperaturschutz (PRD)

•  Überdruckschutz (EFV)

•  Druckabfallschutz  

(PRV)

Sicherheitsventil

Wasserstoffsensor

(FCU)

SRS-Sensor

PRV Sicherheitsventil (ITS) PRD, EFV

Manche Wasserstofffahrzeuge verfügen über eine zweite SRS-
Steuereinheit, zuständig für die Sicherheit des Wasserstoffsystems.

Die verschiedenen Ventile regulieren den Druck (Überdruck), eine 
Schmelzsicherungsschraube schützt als Druckentlastungseinrichtung 
im Brandfall und es gibt eine Durchflusssicherung im Fall eines 
Leitungsbruchs.



WASSERSTOFF 
SICHERHEIT

Sicherheit 

Wasserstoffgasdetektion durch 
Sensoren im Fahrzeug.  

Bei den Tanks, im Innenraum und im 
Motorraum.

Anlage schaltet die Brennstoffzelle 
und/oder das Fahrzeug ab (FCU)

Der abgebildete Sensor sitzt im Dachhimmel des Innenraums.



WASSERSTOFF

Physikalische Eigenschaften von Wasserstoff



Hochentzündlich
WASSERSTOFF

Physikalische Eigenschaften von Wasserstoff



Hochentzündlich

14-mal leichter als Luft (Gas)

WASSERSTOFF

Physikalische Eigenschaften von Wasserstoff



Hochentzündlich

14-mal leichter als Luft (Gas)

Entzündungstemperatur = 585oC

WASSERSTOFF

Physikalische Eigenschaften von Wasserstoff



Hochentzündlich

14-mal leichter als Luft (Gas)

Entzündungstemperatur = 585oC

Geruchsneutral

WASSERSTOFF

Physikalische Eigenschaften von Wasserstoff



Hochentzündlich

14-mal leichter als Luft (Gas)

Entzündungstemperatur = 585oC

Geruchsneutral

Explosionsgrenze 4 und 96 Vol.-% in 
Luft

WASSERSTOFF

Physikalische Eigenschaften von Wasserstoff



Hochentzündlich

14-mal leichter als Luft (Gas)

Entzündungstemperatur = 585oC

Geruchsneutral

Explosionsgrenze 4 und 96 Vol.-% in 
Luft

Mindestzündenergie 0,02 mJ  
(= sehr wenig Energie)

WASSERSTOFF

Physikalische Eigenschaften von Wasserstoff



Hochentzündlich

14-mal leichter als Luft (Gas)

Entzündungstemperatur = 585oC

Geruchsneutral

Explosionsgrenze 4 und 96 Vol.-% in 
Luft

Mindestzündenergie 0,02 mJ  
(= sehr wenig Energie)

Keine sichtbare Flamme

WASSERSTOFF

Physikalische Eigenschaften von Wasserstoff



Hochentzündlich

14-mal leichter als Luft (Gas)

Entzündungstemperatur = 585oC

Geruchsneutral

Explosionsgrenze 4 und 96 Vol.-% in 
Luft

Mindestzündenergie 0,02 mJ  
(= sehr wenig Energie)

Keine sichtbare Flamme

Feuer ist sehr heiß!
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Physikalische Eigenschaften von Wasserstoff
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WASSERSTOFF

Abblasrichtung

Ist die Richtung bekannt, in der ein Gassystem abbläst, wird dies durch 
blaue Pfeile angezeigt. Vorsicht bei einem umgestürzten Fahrzeug!
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WASSERSTOFF

Übungsbeispiel

Hochentzündlich

Hoher Druck, lautes Geräusch 

Keine Flammen sichtbar

Hohe Temperatur > 2000 oC



WASSERSTOFF

Übungsbeispiel



FRAGE 10

Warum hat diese Zugmaschine zwei Batterien?

Ein Lkw kann mit mehreren Batterien ausgestattet sein, beispielsweise um 
die Ladebordwand des Anhängers mit Strom zu versorgen.



FRAGE 10

Auf was ist beim Trennen einer 24-V-Batterie zu achten?
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FRAGE 11

Welche Faktoren bestimmen, um welche Art von Einklemmen es sich 
handelt?

Tempo, Abstand, Gewicht des Fahrzeugs einschließlich der Ladung und 
des Lkw-Typs. Handelt es sich bei der Ladung um Schwergut wie einen 
Schiffscontainer oder einen Lkw-Ladekran?
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handelt?



BEOBACHTUNGS-
AUFGABE

• Bilden Sie drei Gruppen

• Sehen Sie sich das Video an

• Beschreiben Sie, worauf hier 

zu achten ist.



Für die Einsatznachbesprechung gibt es einige Punkte, auf die zu achten 
waren:

• Die Räder sind zu blockieren. Der eingeklemmte Fahrer konnte die 
Handbremse NICHT ziehen. Eine Straße ist so gut wie nie komplett eben. 
Wenn Sie das erste Fahrzeug bergen, kann es passieren, dass das zweite 
ins Rollen kommt!

• Besondere Aufmerksamkeit gilt der Stabilität der Fahrerkabine. Sie hat 
sich verschoben und liegt lose gelöst auf dem Fahrgestell. Verwenden Sie 
einen Spanngurt, um sie zu sichern, auch zur eigenen Sicherheit.

• Höchstwahrscheinlich funktioniert die Luftfederung des Sitzes nicht mehr. 
Ansonsten könnten Sie den Sitz nach oben oder unten verstellen.

• Verwenden Sie, wenn möglich, die Lenkradverstellung oder bauen Sie das 
Lenkrad aus.

BEOBACHTUNGS-
AUFGABE



FRAGE 12

Nennen Sie die Unterschiede zwischen CNG und LNG.
Worauf ist bei einem Brand zu achten?



LIQUEFIED NATURAL GAS (FLÜSSIGERDGAS)

•  Methan (Erdgas)

•  Entzündliches Gas

•  Lagerung bei einer Temperatur von -162 °C

•  Zu einer Flüssigkeit heruntergekühltes Gas mit 1/600 des ursprünglichen Volumens

•  Wegen der niedrigen Temperatur verharren Dämpfe auf dem Boden und werden dann 

langsam leichter als Luft

•  Geruchloses Gas

•  Sichtbare Nebelbildung durch gefrorene Wasserpartikel in der Luft

•  Kein Wasser auf die kalte Flüssigkeit spritzen (der Temperaturunterschied zwischen 

-162 °C und 10 °C ist zu groß und führt zu einer extrem schnellen Gasverdampfung).

FRAGE 12

LNG



COMPRESSED NATURAL GAS (KOMPRIMIERTES ERDGAS)

•  Methan (Erdgas)

•  Entzündliches Gas

•  Leichter als Luft

•  Hinzugefügter Geruchsstoff

•  Speicherung unter 200 bar Druck

FRAGE 12

CNG



FRAGE 12

Unterschiede LNG / CNG



FRAGE 12
•  Lagerung LNG 

Unterschiede LNG / CNG
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ZUKUNFT

Tesla Semi



Nach den Vereinigten Staaten und 
Kanada hat Tesla auch ein paar 
europäische Länder hinzugefügt, 
in denen der Semi-Truck mit einer 
Reichweite von 800 km bestellt werden 
kann, darunter die Niederlande.

ZUKUNFT

Tesla Semi



ZUKUNFT

Tesla Semi



VIELEN DANK 
FÜR IHRE 
AUFMERK-
SAMKEIT!

Weitere Informationen über Moditech und das Crash Recovery System finden Sie auf unserer 
Website und in den sozialen Netzwerken:

WWW.MODITECH.COM

WWW.FACEBOOK.COM/MODITECHRESCUE

WWW.LINKEDIN.COM/COMPANY/MODITECHRESCUE

WWW.INSTAGRAM.COM/MODITECHRESCUE

Moditech Rescue Solutions BV
Koningspade 16-B, 1718 MN Hoogwoud, Niederlande | info@moditech.com | +31 226 412 900


